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Ejercicio1 —  Convergencia y limite

1. Para las sucesiones siguientes, mostrar la convergencia y encontrar su limite:

a) Tn =3 54 m

_ 2h=1(5k+1)
b) tn = SgrTe)

¢) zn = (4 +sin(n))/2"

2. En las siguientes sucesiones, determinar su limite.
a) (xn)nen definida por: g € Cy xpy1 = %(an + 2Z,).
b) (Yn)nen definida por: yo € C* y Yns1 = (yn + |ynl)-

3. Sean N € N*, (z;)1<i<n ¥ (i)1<i<n € R¥. Mostrar:

1k
a) lim (sz\il aia:f) = max z;
koo \ 1= 1<i<N

—1/k
b) lim (Zf\il aiw;k) = min x;
k——+o00 - 1<i<N

4. Sean a,b,c € R tales que b> — 4ac < 0 y sean (Z,)nen ¥ (Yn)nen dos sucesiones reales tales que:

az? + bupy, + cyz — 0.

n—+00
Mostrar que z, — Oyy, — 0.
n—-+00 n—-+00
5. Sea (2, )nen una sucesién a valores en R tal que
Tn+1
o o

Ty MN—+F00

1/n

Mostrar que (z,,) — 4o00.

n—-+0o00

6. Usando la estimacién x — % <In(1 + ) < z, valida para todo € R, mostrar la existencia del limite
n

i 1 k
lim 1+—+ —
n—+00 n n

y calcular el valor de este limite.

7. En funcién del pardmetro fijo a € R%, encontrar el valor del limite

lim [a"]'/"
n—-+00

en donde [a] es la parte entera de a (el entero N tal que N <a < N +1).

8. En las siguientes sucesiones, determinar su limite.

a) ug € C, y paran > 0: up41 = #_3 (nun— ﬁ)

b) ule(C,yparanZLunH:\/m

1
c) ug,u1 € C, y paran > 1: upi1 = 95 Do Uk



n
d) wp €eRY, yparan> 1w = 0 3
9. Para las siguientes sucesiones, mostrar la convergencia y determinar su limite.
cos(n
a) T, = 771( )
—_\\n 1
b) In = Zk:l NEST

2
1
¢) Tn=Dk—1 Tt

d) zn, = HZ:I (1 + %)
10. Mostrar por recurrencia que se tiene, para todo n € N y todo z € C la identidad

n on+l_q

H(1+z2k): Z 2
=0

k=0
Utilizar este resultado para mostrar que, para todo z € C tal que |z| < 1, se tiene:
n
, 1
lim (1+ sz) =

n—-+o00 1—=z2
k=0

Ejercicio 2 —  Sucesiones monotonas

A toda sucesién creciente (z,,)nen de reales tal que xg = 1, se le asocia la sucesion (y,)nen definida por

Yn = T

k+1

1. Mostrar que ¥, € [0,1].
2. Mostrar que y, converge.

3. Sea c € [0, 1] un real fijo. Encontrar una sucesién (z,)nen tal que h'rf Yn = C.
n—-r+oo

Ejercicio 3 —  Sistema dinamico perturbado

Sea (x,)nen una sucesion acotada de reales tal que z,41 — x, — o2 tiende hacia cero. Mostrar que (o, )nen
tiende hacia cero.

Indicacion: estudiar el limite inferior y superior.

Ejercicio 4 —  Estudio de una sucesion

Estudiar la sucesién u, = = >0 k™.

Indicaciones: recordar que (1 — 2)" 0 e P y que In(1+x) <z para todo x > —1.
n—-+0oo
* Ejercicio 5 —  Estudio de un sistema dinamico

Sea A €]0,1]. El objetivo de este ejercicio es estudiar la sucesién (z,)nen definida por zp €]0,1[ y para n € N
por Tp41 =1— )\x%.
1. Considerar la funcién f(x) = 1 — Az? y mostrar que el intervalo ]0, 1[ es estable por f. Deducir que z,
pertenece a |0, 1].

2. Mostrar que f es decreciente sobre |0,1] y que f o f es creciente sobre ]0,1[. Deducir que las sucesiones
(2n)n>1 ¥ (T2n+1)n>0 son mondtonas y convergentes.

3. Verificar que
(fof)z)—xz= (- x> —z+1)(N2? =Xz +1-))
Mostrar que f(x) — x admite un solo punto fijo en [0, 1] (es decir resolver la ecuacién f(z) —z = 0).
Sid= %, mostrar que las sucesiones (Z2,)n>1 Y (Z2n+1)n>0 convergen hacia un mismo limite.

5. Concluir (es decir, encontrar el limite de la sucesién z,, en el caso cuando A = %) 1 Qué sucede si \ # %?



