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Definiciones de los espacios funcionales: un resumen UCE, verano 2013

1. Espacios de Lebesgue

Definicién 1 Tenemos las caracterizaciones siguientes de los espacios de Lebesgue LP(R™):

» Definicion usual: para 1 < p < +o0
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= Definicion por medio de las lineas de nivel: para 1 < p < 400
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con df(a) = [{xz € R™ : [f(x)] > a}|.
= Definicion por medio del andlisis de Littlewood-Paley: iunicamente vdlido para 1 < p < 400
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Los espacios L' y L™ no pueden ser caracterizados por medio del andlisis de Littlewood-Paley.

2. Espacios de Sobolev

Definicién 2 Tenemos las caracterizaciones siguientes de los espacios de Lebesgue W*P(R™):

» Definicion usual: para 1 <p<+ocys=keN

I Fllweo = D ID*Fllee = I flle + D [ID*FllLr
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= Definicion por medio las potencias fraccionales del Laplaciano: para 1 < p < 400 y s € R
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= Definicion por medio del andlisis de Littlewood-Paley: unicamente vdlido para 1 < p < 400, con s € R
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3.

Espacios de Besov

Definicién 3 Tenemos las caracterizaciones siguientes de los espacios de Besov By*(R™):

= Definicion por diferencias iteradas: para 1 < p,q < +o00, con s > 0 un real, y con k € N tal que

kE—1<s<k.
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con las modificaciones usuales si ¢ = +00:
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» Definicion térmica: para 1 < p,q < +oo, con s >0 unreal yk € N t.q. 0 < s/2 <k
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Si s > 0, los espacios de Besov de regqularidad negativa se definen por:
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= Definicion por medio del andlisis de Littlewood-Paley: para 1 < p,q < 400, con s € R
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Espacios de Triebel-Lizorkin

Definicién 4 Los espacios de Triebel-Lizorkin FyP(R™) con 1 < p < +oco y s € R estdn definidos por

1/q

I lpge = 1 e + ||| D 279185 (f) (@)
JEN Ip

Identificaciones de espacios

= Lebesgue: LP ~ FQO’p para 1 < p < +oo
» Sobolev: WP ~ Fy paral <p<+ooy s€R

Holder-Zygmund: ¢ ~ B3, s > 0

» Besov y Triebel-Lizorkin: Bp? ~ F;P si 1 < p < +o0.

Estas identificaciones se mantienen al considerar las versiones homogéneas de estos espacios: es decir cuando
no se considera la norma LP en las definiciones anteriores y se trabaja tinicamente con el segundo término.




